《纸张对折有极限吗》
活动目标：
1、认知目标：通过对纸张对折次数的探究，让学生认识各种各样的纸，了解不同类型纸张的对折最大次数不同。
   2、情感目标：体验“自主、合作、探究”过程的愉悦，激发学生的动手探究兴趣，培养热爱科学的情感。
3、能力目标：通过探索用不同类型纸张对折出的最大次数进行比较，培养学生的思维能力、探究能力和创新精神。
活动时间：
一课时
活动准备：
准备好各种纸张若干：A4纸、废旧报纸、一层抽纸、三层抽纸、毛边纸、卷纸等。
 活动过程：
1、 谈话激趣，引出问题
同学们，大家认识这是什么吗？有一个关于国际象棋的故事，我们想听吗？
这个故事发生在古印度，有一天国王想要奖赏国际象棋的发明者，古印度国的宰相达依
尔。国王说：达依尔，你很聪明，我想要奖赏你，你想要些什么？达依尔想了想说：尊敬的国王陛下，我想您在棋盘的第一格奖赏我一粒麦子，第二格奖赏我2粒麦子，第三格4粒，第四格8粒，第五格16粒……后面一格的麦子总是前一格麦子两倍,摆满这64格棋盘,我就感恩不尽了。国王一想,这还不容易,2袋麦子就够了。你认为这是真的还是假的？
第一个小格内放一粒,第二个小格内放二粒,第三个小格内放四粒……还没有到第二十格,一袋麦子就没有了。麦子一袋又一袋被扛到国王面前,可是麦粒数一格接一格地飞快增长，不一会儿，管粮库的大臣急急忙忙跑来报告说,国家的粮库中的麦子快没有了。国王这时候才知道上当了。
这是多么惊人的答案啊，我为国王计算了一下，达依尔能得到多少麦子呢？
麦子的总数=18446744073709551615粒，读作：1844京6744兆737亿955万1615，麦子的总重量=772万9000（亿公斤），全世界77亿人口计算，每人100吨。
通过这个故事，我们知道了达依尔是一个非常聪明有智慧的人，同学们，只要你们多动脑，勤实践，一定也能成为达依尔这样的人。
国王为自己的无知付出了代价，他深深感到，只凭想像是远远不够的，实践是多么重要啊！同学们，你们觉得呢？
网络上还有一个话题：一张纸对折不可能超过八次。这是真的，还是假的？ 
现在有两种不同的意见，有的同学说是真的，有的同学说是假的，你亲手折过吗？这就是我们这节课要探究的问题：纸张对折有极限吗？（板书课题）
二、动手操作，实践验证
（一）初次验证，明白要领
1、我们先不着急下结论，一起来了解一下什么是“对折”？（出示课件—对折原理）
对折前后的两部分全等,且若是平面折叠,两部分轴对称且对称轴即为折痕。
实践是检验真理的唯一标准，同学们都迫不及待想试一试了，下面请看清楚老师要求完成任务一
任务一：各组长拿出A4纸，分发给本组组员进行对折实验，组长记下本组成员最大对折次数。时间3分钟。
2、学生动手操作，教师巡视讲解对折的方法。
3、各组汇报对折的最大次数（板书：7次）
（二）提出设想，反复验证
1、难道“7次”这就是纸张对折的极限吗？我们欢迎不同的观点，刚刚我们使用的是A4纸，我们发现只用一种纸来证明能不能解决问题? 同学们，老师为你们准备了不同的纸张：旧报纸，单层抽纸、三层抽纸和毛边纸，大家比较一下这些纸有什么区别？不同的纸，对折的结果会有区别吗?心动不如行动，我们一起来试一试吧，请看任务二
任务二：请组长把不同的纸张随机分配给同学们进行对折实验，然后把同一种纸张最大的对折次数填到记录表中。时间3分钟。 
 2、学生分组利用报纸、抽纸、毛边纸等继续进行各种纸张的对折验证。教师巡视，折纸小窍门：纸对折后尽量压实压薄
3、小组汇报这一轮对折的最大次数，请两位同学展示一下对折的结果。（如何做到的？）
（三）对比小结，发现规律
学生观察统计表中的数据，并展开讨论，把发现写在记录单上。（学生小组讨论）
任务三：观察统计表中的数据，分小组讨论，你们有什么发现（纸张与对折次数的关系）？
发现：纸张越薄，对折的次数就越多（出示课件）
发现：纸张的面积越大，对折的次数就越多
报纸（毛边纸）是最大的纸张吗？由于场地限制，我们做不了巨大纸张的实验，但是，有人帮助我们去做了，下面我们一起来观看视频（播放视频）
这项实验告诉我们：通过增大纸张的面积，相对减少对折的厚度，能得到了惊人的“11”次的对折次数。
    我们在教室里虽然用不了大面积的纸张去对折，但是我们可以尝试用长的卷纸去对折进行探究，猜想一下结果会怎么样呢？
任务四：用与教室一样长的卷纸来对折探究。学生组合成两个大组来进行，每个小组请出两位同学，合作进行对折。记下最大次数。时间3分钟。
     统计、对比两组的对折结果。在大家的努力下，这卷长纸对折了9次。目前，世界上最大对折纸张次数的吉尼斯纪录是13次，想不想看到别人是如何做到的？
（三）观看视频，再挑新高
2011年，美国德克萨斯州圣马克中学师生们将一张长达1.3万英尺(接近4公里的卷纸对折了13次！他们在五年前就开始这一挑战了，但是屡战屡败，最后老师和他的十五位学生借用了麻省理工学院的无尽走廊。这是主建筑群的一条长廊，长度达825英尺(250米)在这里折纸，主要是不用担心被风吹散。最终集体折腾了四个多小时，总算是大功告成。对折13次的卷纸缩成了不怎么好看的一大团，而且无法长时间保持这种形状。现在，我们就来看看他们是怎么做的。（播放课件）
（四）活用已知，巧算层数
你们看这就是对折13次后的长纸张，想象的到它有多少层？（8192层）
任务五：你有办法算出纸张对折后的层数吗？小组讨论。（出示课件：你有办法算出纸张对折后的层数吗？）用最快最好的方法算出对折后纸张的层数，记在统计表上。
2、展示小组的计算结果。
同学们，你们能想像出，假设有一张无限大的纸张，对折103次之后，将会是一种什么样的情况吗？这个问题留给大家课后自主去探究。
四、拓展延伸，继续发现
通过探究，纸张对折有极限吗？得出结论：因为纸张是有厚度的，当纸张对折一次，厚度就增加一倍，随着厚度的不断增加，纸张面也不断缩小，增加对折难度。当厚度大于纸张面是就是该纸张的对折极限了！
课的最后，老师有两句话要送给大家：1、持续做好一件事情，最后的改变会大的惊人；2、大胆想象，动手实践，勇于探究，你就会离真理越来越近。


板书设计

纸张对折有极限吗

纸张             次数
A4纸             7次

报纸              8次

一层抽纸           8次

三层抽纸          7次

毛边纸             9次

卷纸               8次
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